Bachillerato

Segundo

Estadistica

La presencia de la Estadistica en la vida cotidiana no se circunscribe al ambito, que podriamos llamar,
puramente cientifico, sino que trasciende del mismo y es de uso comun y habitual. No son sélo los
datos y avances cientificos los que hacen uso de esta herramienta matematica y de su potencia
comunicativa, sino que en el seno de las Humanidades, son habituales los trabajos estadisticos como
herramienta de verificacion y de “testeo” de aquello que se estudia. Es todo esto y no otra cosa, lo
gue define de manera fidedigna el caracter interdisciplinar de esta materia que establece la
normativa vigente como uno de los ejes vertebradores del proceso de ensefianza aprendizaje
actualmente.

Por otro lado, la descripcion y definicion de los competencias clave que recoge la misma instruccion,
alberga el conocimiento de las herramientas matematicas y la interpretacion y generalizacién de los
datos a partir de éstas, como una de las destrezas a conseguir en la etapa de Bachillerato.

El Decreto 103/2023, de 9 de mayo, por el que se establece la ordenacidn y el curriculo de la etapa
de Bachillerato en Andalucia, recoge los objetivos de la etapa y resulta obvio que no se pueden
alcanzar sin disponer de las herramientas propias del conocimiento matematico, y en particular, de
la Estadistica, ya que el andlisis reflexivo de los datos sera el que permita “conocer y valorar
criticamente las realidades del mundo contemporaneo” (objetivo h), “acceder a los conocimientos
cientificos y tecnolégicos fundamentales de la investigacidn y los métodos cientificos” (objetivo i),
etc.

Sélo el conocimiento de las herramientas estadisticas pondra a nuestro alumnado a salvo de
informaciones tergiversadas y/o sesgadas, que los puedan llevar a tener una vision y comprensién
del mundo contempordneo errdénea.

Esta materia viene a complementar el conocimiento estadistico que el alumnado adquirird a lo largo
de su etapa académica, que en muchos casos no llega a ser lo profundo y completo que requiere la
importancia y trascendencia de estos conceptos.

La materia, con una carga lectiva de dos horas semanales hard un recorrido por los conceptos
estadisticos y probabilisticos, yendo desde la estadistica descriptiva mas sencilla hasta las inferencias,
muestreos, distribuciones muestrales e intervalos de confianza entre otras cosas.

El alumnado que curse esta materia estard en disposicion de afrontar con plenas garantias no sélo
las pruebas de acceso a la universidad sino los estudios posteriores, pero mas alla de esto, habra
adquirido el conocimiento que le permita mirar el mundo que lo rodea desde una base de
conocimiento plena a la hora de interpretar y analizar los innumerables datos estadisticos con que la
poblacién es “bombardeada” dia a dia.

1.- Modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y de las ciencias sociales aplicando
diferentes estrategias y formas de razonamiento para obtener posibles soluciones.

2.- Verificar la validez de las posibles soluciones de un problema empleando el razonamiento y la
argumentacion para contrastar su idoneidad.

3. Formular o investigar conjeturas o problemas, utilizando el razonamiento, la argumentacion, la
creatividad y el uso de herramientas tecnoldgicas, para generar nuevo conocimiento matematico.
4. Utilizar el pensamiento computacional de forma eficaz, modificando, creando y generalizando
algoritmos que resuelvan problemas mediante el uso de las matematicas, para modelizar y
resolver situaciones de la vida cotidiana y del ambito de las ciencias sociales.



5. Establecer, investigar y utilizar conexiones entre las diferentes ideas matematicas
estableciendo vinculos entre conceptos, procedimientos, argumentos y modelos para dar
significado y estructurar el aprendizaje matematico.

6. Descubrir los vinculos de las matematicas con otras areas de conocimiento y profundizar en sus
conexiones, interrelacionando conceptos y procedimientos, para modelizar, resolver problemas
y desarrollar la capacidad critica, creativa e innovadora en situaciones diversas.

7. Representar conceptos, procedimientos e informacion matematicos seleccionando diferentes
tecnologias, para visualizar ideas y estructurar razonamientos matematicos.

8. Comunicar las ideas matematicas, de forma individual y colectiva, empleando el soporte, la
terminologia y el rigor apropiados, para organizar y consolidar el pensamiento matematico.

9. Utilizar destrezas personales y sociales, identificando y gestionando las propias emociones,
respetando las de los demas y organizando activamente el trabajo en equipos heterogéneos,
aprendiendo del error como parte del proceso de aprendizaje y afrontando situaciones de
incertidumbre, para perseverar en la consecucion de objetivos en el aprendizaje de las
matematicas.

La evaluacion del alumnado tendra como elementos formativos los siguientes instrumentos de
evaluacion:

e Pruebas Objetivas: se llevaran a cabo pruebas objetivas que pueden estar referidas a
unidades didacticas, bloques de éstas o trimestres. Son el elemento que mejor refleja no sélo
el grado de adquisicién de saberes sino el enfrentamiento a una situacién de exigencia que
es tonica habitual en la vida de cualquier ser humano.

e Observacion Directa: mediante la que el profesorado valorara el grado de participacion, la
actitud del alumnado, su interés por la materia, por aprender y desarrollarse, asi como la
evolucién del mismo.

e Realizacion de Actividades: se valorard la realizacion de las tareas propuestas por el
profesorado y aquellas que de forma voluntaria realice el alumnado, observando su
precision, su rigor y su originalidad.

e Otros Trabajos: Tales como exposiciones, preparacion de materiales, posters, formularios,
memorandos, presentaciones, etc. Este instrumento nos permitird atender a la diversidad y
dara la oportunidad al alumnado de acudir a otros ambitos de la materia de matematicas y
sus aplicaciones. Se llevaran a cabo a sugerencia del profesorado o del alumnado, pero en
cualquier caso sélo cuando el profesorado lo considere oportuno y beneficioso. Queremos
poner de manifiesto que este tipo de actividad no tiene como objetivo “subir la nota” sino
aportar algo diferente al aprendizaje, pero que como cualquier labor realizada también tiene
su repercusion en la evaluacion final.

e La calificacidn final del alumnado, segun normativa vigente respondera a la media aritmética
de los criterios de evaluacion.

INFORMACION SOBRE EL PLAGIO

1. EII.LE.S. fomentara el respeto a la propiedad intelectual y transmitira a los estudiantes que el
plagio es una practica contraria a los principios que rigen la educacion secundaria.

2. El plagio, entendido como la presentacion de un trabajo u obra hecho por otra persona como
propio, o la copia de textos sin citar su procedencia y dandolos como de elaboracion propia,
conllevara automaticamente la calificacion numérica de cero en la actividad en la que se
hubiera detectado. Esta consecuencia debe entenderse sin perjuicio de las responsabilidades
disciplinarias en las que pudieran incurrir los estudiantes que plagien



INSTRUMENTOS DE EVALUACION

1.1,1.2,1.3,2.1,2.2,3.1,3.2,4.1,

Pruebas Objetivas 51,5.2,6.1,6.2,6.3,7.1,7.2,81,8.2,

Actividades del Alumnado,
Cuaderno,
Observacion directa

Criterios de
evaluacion

9.1,9.2,9.3

A. Sentido Numeérico.

MACS.1.A.1.Conteo.Estrategias y técnicas de recuento sistematico (diagramas de arbol, técnicas de
combinatoria...).

MACS.1.A.2.Cantidad. Numeros reales (racionales e irracionales): comparacion, ordenacion,
clasificacién y contraste de sus propiedades.

MACS.1.A.3. Sentido de las operaciones. Potencias, raices y logaritmos: comprensién y utilizacién de
sus relaciones para simplificar y resolver problemas.

MACS.1.A.4. Educacidn financiera. Resolucidn de problemas relacionados con la educacién financiera
(cuotas, tasas, intereses, préstamos...) con herramientas tecnolégicas.

B. Sentido de la medida.

MATE.2.B.1.5. Medicidn. La probabilidad como medida de la incertidumbre asociada a fendmenos
aleatorios. Interpretaciones subjetiva, clasica y frecuentista.

MATE.1.B.1.1. Calculo de amplitudes de angulos.

C. Sentido algebraico.

MACS.1.C.1. Patrones. Generalizacién de patrones en situaciones sencillas.

MATE.1.D.2.1. Modelo matematico. Relaciones cuantitativas esenciales en situaciones sencillas (uso
de férmulas)

MATE.1.D.5. Pensamiento computacional.

MACS. 2.C.5.1. Formulacion, resolucién y analisis de problemas de la vida cotidiana y de las ciencias
sociales utilizando programas y herramientas adecuados.

MATE.1.D.5.2. Comparacién de algoritmos alternativos para el mismo problema mediante el
razonamiento logico.

D. Sentido Espacial.

MATE.2.C.1.1. Objetos geométricos de dos y tres dimensiones: analisis de las propiedades vy
determinacion de sus atributos.

MATE.2.C.1.2. Resolucion de problemas relativos a objetos geométricos en el plano y el espacio
representados con coordenadas cartesianas.

MATE.2.C.2. Localizacion y sistemas de representacion.

MATE.2.C.2.1. Relaciones de objetos geométricos en el plano y el espacio: representacion vy
exploracion con ayuda de herramientas digitales.

MATE.1.C.3. Visualizacidn, razonamiento y modelizacion geométrica.

MATE.1.C.3.1. Representacion de objetos geométricos en el plano mediante herramientas digitales.

E. Sentido estocdstico.

1. Organizacion y andlisis de datos.



MACS.1.D.1.1. Variable estadistica unidimensional y bidimensionales: concepto, tipos, diferencia
entre distribucion y valores individuales. Representaciones graficas.

MACS.1.D.1.2. Organizacion de los datos procedentes de variables unidimensionales.
MACS.1.D.1.3. Medidas de localizacidn y dispersion en variables cuantitativas: interpretacion.
MACS.1.D.1.4. Organizacion de los datos procedentes de variables bidimensionales: distribucidon
conjunta y distribuciones marginales y condicionadas. Analisis de la dependencia estadistica.
MAB.4.E.1.2. Analisis e interpretacion de tablas y graficos estadisticos de una y variables
cualitativas, cuantitativas discretas y cuantitativas continuas en contextos reales.

MAB.4.E.1.3. Medidas de localizacidn y dispersidn: interpretacidn y analisis de la variabilidad.
MAB.4.E.1.4. Graficos estadisticos de una y dos variables: representacién mediante diferentes
tecnologias (calculadora, hoja de cdlculo, aplicaciones...), andlisis, interpretacién y obtencién de
conclusiones razonadas.

MATE.1.E.1.4. Calculadora, hoja de calculo o software especifico en el analisis de datos estadisticos.
MACS.1.D.1.5. Estudio de la relacion entre dos variables mediante la regresion lineal y cuadratica:
valoracion grafica de la pertinencia del ajuste. Diferencia entre correlacion y causalidad.
MACS.1.D.1.6. Coeficientes de correlacidn lineal y de determinacion: cuantificacion de la relacién
lineal, prediccién y valoracién de su fiabilidad en contextos de las ciencias sociales.

2. Incertidumbre.

MAB.4.E.2.1. Experimentos compuestos: planificacidn, realizacién y andlisis de la incertidumbre
asociada.

MAB.4.E.2.2. Probabilidad: calculo aplicando la regla de Laplace y técnicas de recuento en
experimentos simples y compuestos (mediante diagramas de arbol, tablas...) y aplicacién a la toma
de decisiones fundamentadas.

MATE.1.E.2.1 Experimentos aleatorios. Revision del concepto de espacio muestral y del algebra de
sucesos (suceso complementario, unién e interseccion de dos sucesos, leyes de Morgan).
Estimacidn de la probabilidad a partir del concepto de frecuencia relativa.

MATE.1.E.2.2 Calculo de probabilidades en experimentos simples: la regla de Laplace en situaciones
de equiprobabilidad y en combinacién con diferentes técnicas de recuento. Célculo de la
probabilidad del suceso complementario y de la unién y la interseccion de dos sucesos.
Probabilidad condicionada. Resolucion de problemas que requieran del manejo de los axiomas de la
probabilidad de Kolmogorov o del dibujo de diagramas de Venn. Calculo de probabilidades en
experimentos compuestos: teoremas de la probabilidad total y de Bayes. Resolucion de problemas
gue requieran del empleo de estos teoremas o del dibujo de diagramas de arbol.

MATE.2.E.1.1. Calculo de probabilidades en experimentos compuestos. Probabilidad condicionada e
independencia entre sucesos aleatorios. Diagramas de arbol y tablas de contingencia.
MACS.2.D.1.1. Calculo de probabilidades en experimentos compuestos. Probabilidad condicionada
e independencia de sucesos aleatorios. Diagramas de arbol y tablas de contingencia.

MATE.2.E.1.2. Teoremas de la probabilidad total y de Bayes: resolucion de problemas e
interpretacion del teorema de Bayes para actualizar la probabilidad a partir de la observaciony la
experimentacion y la toma de decisiones en condiciones de incertidumbre. Planteamiento y
resolucidn de problemas que requieran del manejo de los axiomas de la probabilidad de
Kolmogorov o del trazado de diagramas de Venn. Planteamiento y resolucion de problemas de
contexto real que requieran del empleo de los teoremas de la probabilidad total y de Bayes o del
trazado de diagramas de arbol.

3. Inferencia.

MAB.4.E.3.1. Diferentes etapas del disefio de estudios estadisticos.

MAB.4.E.3.2. Estrategias y herramientas de presentacion e interpretacién de datos relevantes en
investigaciones estadisticas mediante herramientas digitales adecuadas.

MACS.2.D.3.1. Seleccién de muestras representativas. Técnicas de muestreo. Representatividad de
una muestra segun el proceso de seleccion. Estimacion puntual y estimacion por intervalo.



MACS.2.D.3.2. Estimacién de la media, la proporcion y la desviacion tipica. Aproximacion de la
distribucién de la media y de la proporcidon muestrales por la normal.

MACS.2.D.3.3. Intervalos de confianza basados en la distribucion normal: construccion, analisis y
toma de decisiones en situaciones contextualizadas. Intervalo de confianza para la media de una
distribucién normal con desviacidn tipica conocida. Calculo del tamafio muestral minimo. Relacion
entre confianza, error y tamano muestral.

MACS.2.D.3.4. Herramientas digitales en la realizacion de estudios estadisticos. Lectura y
comprension de la ficha técnica de una encuesta. Grado de relacion entre dos variables estadisticas.
Regresion lineal.

MAB.4.E.3.3. Analisis del alcance de las conclusiones de un estudio estadistico valorando la
representatividad de la muestra.

MATE.1.E.3.Inferencia. Andlisis de muestras unidimensionales y bidimensionales con
herramientas tecnoldgicas con el fin de emitir juicios y tomar decisiones.

MACS.1.D.3. Distribuciones de probabilidad.

MATE.2.E.2.1. Variables aleatorias discretas y continuas. Parametros de la distribucién.
MATE.2.E.2.2. Modelizacion de fendmenos estocasticos mediante las distribuciones de probabilidad
binomial y normal. Calculo de probabilidades asociadas mediante herramientas tecnoldgicas.
Distribucion binomial: definicidn, pardmetros y calculo de probabilidades en casos en que los
numeros combinatorios implicados sean sencillos. Distribucion normal: definicion, parametros y
calculo de pro babilidades usando la tabla de la distribucién normal estandar. Aproximacion de la
binomial a la normal. Correcciones de Yates. Resoluciéon

de problemas que requieran de estos modelos de probabilidad en situaciones de contexto real o en
contextos cientificos y tecnologicos.

MACS.1.D.4.1. Disefio de estudios estadisticos relacionados con las ciencias sociales utilizando
herramientas digitales. Técnicas de muestreo sencillas.

MACS.1.D.4.2. Analisis de muestras unidimensionales y bidimensionales con herramientas
tecnoldgicas con el fin de emitir juicios y tomar decisiones: estimacién puntual.

F. Sentido socioafectivo.

MACS.2.E.1. Creencias, actitudes y emociones.

MACS.2.E.1.1. Destrezas de autogestion encaminadas a reconocer emociones propias, afrontando
eventuales situaciones de estrés y ansiedad en el aprendizaje de las matematicas.
MACS.2.E.1.2.Tratamiento y analisis del error, individual y colectivo como elemento movilizador de
saberes previos adquiridos y generador de oportunidades de aprendizaje en el aula de matematicas.
MATE.1.F.2. Trabajo en equipo y toma de decisiones.

MATE.1.F.2.1.Reconocimiento y aceptacion de diversos planteamientos en la resolucion de
problemas y tareas matematicas, transformando los enfoques de los demas en nuevas y mejoradas
estrategias propias, mostrando empatia y respeto en el proceso.

MATE.1.F.2.2. Técnicas y estrategias de trabajo en equipo para la resolucién de problemas y tareas
matematicas, en grupos heterogéneos.

MATE.1.F.3. Inclusidn, respeto y diversidad.

MATE.1.F.3.1. Destrezas para desarrollar una comunicacidn efectiva: la escucha activa, la formulacién
de preguntas o solicitud y prestacién de ayuda cuando sea necesario.

MATE.1.F.3.2. Valoracién de la contribucién de las matemadticas y el papel de matematicos vy
matematicas a lo largo de la historia en el avance de las ciencias sociales.



Competencias Especificas Criterios de Evaluacion Saberes
Basicos
1.- Modelizar y resolver problemas de la vida | 1.1. Manejar algunas estrategias y herramientas, incluidas las digitales, en MACS.1.A.1.
cotidiana y de las ciencias sociales aplicando | la modelizacidny resolucién de problemas de la vida cotidiana y de la ciencia MACS.1.A.4.
diferentes estrategias y formas de razonamiento | y la tecnologia, evaluando su eficiencia en cada caso. MAB.4.E.2.2.
para obtener posibles soluciones. 1.2. Obtener todas las posibles soluciones matematicas de problemas de la MACS.1.A.2.
vida cotidiana y de la ciencia y la tecnologia, utilizando la estrategia de MATE.1.D.3.
resolucion mas apropiada y describiendo el procedimiento utilizado.
1.3. Reformular de forma verbal y grafica problemas matematicos, MAB.4.E.1.2.
interpretando los datos, las relaciones entre ellos y las preguntas MAB.4.E.1.3.
planteadas.
2.- Verificar la validez de las posibles soluciones | 2.1. Comprobar la validez matematica de las posibles soluciones de un MACS.1.A.3.
de un problema empleando el razonamientoy la | problema, utilizando el razonamiento y la argumentacion. MATE.1.B.1.1.
argumentacion para contrastar su idoneidad. 2.2. Seleccionar la solucién mas adecuada de un problema en funcién del MAB.4.E.3.3.
contexto (de sostenibilidad, de consumo responsable, equidad...), usando el
razonamiento y la argumentacion.
3. Formular o investigar conjeturas o problemas, | 3.1.Adquirir nuevo conocimiento matematico mediante la formulacién, MATE.2.B.1.5
utilizando el razonamiento, la argumentacion, la | razonamiento y justificacién de conjeturasy de la formulacién y MATE.1.D.5.2..
creatividad y el wuso de herramientas | reformulacién de problemas de forma auténoma.
tecnoldgicas, para generar nuevo conocimiento | 3.2.Emplear herramientas tecnoldgicas adecuadas en la formulacién o MACS.2.C.5.1.
matematico. investigacion de conjeturas o problemas. MATE.1.E.3.
MACS.1.D.4.1.
MACS.1.D.4.2.
4. Utilizar el pensamiento computacional de | 4.l1.Interpretar, modelizar y resolver situaciones problematizadas de la vida MACS.1.C.1.
forma eficaz, modificando, creando y | cotidiana y de la ciencia y la tecnologia, utilizando el pensamiento MATE.1.F.2.1.
generalizando  algoritmos que  resuelvan | computacional, modificando y creando algoritmos.
problemas mediante el uso de las matematicas,
para modelizar y resolver situaciones de la vida
cotidiana y del ambito de las ciencias sociales.
5. Establecer, investigar y utilizar conexiones | 5.1.Manifestar una vision matematica integrada, investigando vy MATE.2.C.2.
entre las diferentes ideas matemdticas | conectando las diferentes ideas matematicas. MATE.2.C.2.1.
estableciendo  vinculos entre  conceptos, | 5.2. Resolver problemas en contextos matemadticos, estableciendo y | MACS.2.D.1.1.
procedimientos, argumentos y modelos para dar | aplicando conexiones entre las diferentes ideas matematicas.
significado y estructurar el aprendizaje
matematico.
6. Descubrir los vinculos de las matematicas con | 6.1. Proponer situaciones susceptibles de ser formuladas y resueltas MAB.4.E.2.1.
otras areas de conocimiento y profundizar en sus | mediante herramientas y estrategias matematicas, estableciendo MAB.4.E.3.1.
conexiones, interrelacionando conceptos y | conexiones entre el mundo real y las matemadticas, y usando los procesos
procedimientos, para modelizar, resolver | inherentes a la investigacion cientifica y matematica como inferir, medir,
problemas y desarrollar la capacidad critica, | comunicar, clasificar y predecir.
creativa e innovadora en situaciones diversas. 6.2. Resolver problemas en situaciones diversas, utilizando procesos MATE.1.D.2.1.
matematicos, estableciendo y aplicando conexiones entre el mundo real, MATE.2.C.1.2.
otras areas de conocimiento y las matematicas. MACS.2.D.3.1.
MACS.2.D.3.2
MACS.2.D.3.3.
MATE.2.E.2.1.
6.3. Analizar la aportacién de las matematicas al progreso de la humanidad, MATE.2.E.2.2.
reflexionando sobre su contribucién en la propuesta de soluciones a MATE.1.F.3.2.
situaciones complejas y a los retos cientificos y tecnoldgicos que se plantean
en la sociedad.
7. Representar conceptos, procedimientos e | 7.1. Representar ideas matematicas, estructurando diferentes MATE.2.C.1.1.
informacién matematicos seleccionando | razonamientos matematicos y seleccionando las tecnologias mas MATE.2.C.2.1.
diferentes tecnologias, para visualizar ideas y | adecuadas. MATE.1.C.3.1
estructurar razonamientos matematicos. MATE.1.E.1.4.
7.2. Seleccionar y utilizar diversas formas de representacion, valorando su MACS.1.D.1.1.
utilidad para compartir informacion. MACS.1.D.1.2.
MACS.1.D.1.3.
MACS.1.D.1.4.
MACS.1.D.1.5.
MACS.1.D.1.6.
MAB.4.E.1.4.
8. Comunicar las ideas matematicas, de forma | 8.1. Mostrar organizacién al comunicar las ideas matematicas empleando el MAB.4.E.3.2.
individual y colectiva, empleando el soporte, la | soporte, la terminologia y el rigor apropiados. MACS.2.D.3.4.
terminologia y el rigor apropiados, para organizar | 8.2. Reconocer y emplear el lenguaje matematico en diferentes contextos, MATE.1.E.2.1.
y consolidar el pensamiento matematico. comunicando la informacién con precisién y rigor. MATE.1.E.2.2.
MATE.2.E.2.1.
MATE.2.E.2.2.
9. Utilizar destrezas personales y sociales, | 9.1. Afrontar las situaciones de incertidumbre identificando y gestionando MACS.2.E.1.1.
identificando y gestionando las propias | emocionesy aceptando y aprendiendo del error como parte del proceso de MACS.2.E.1.2.
emociones, respetando las de los demas y | aprendizaje de las matematicas. MATE.1.F.2.1.

organizando activamente el trabajo en equipos




heterogéneos, aprendiendo del error como parte
del proceso de aprendizaje y afrontando
situaciones de incertidumbre, para perseverar en
la consecucidn de objetivos en el aprendizaje de
las matematicas.

9.2. Mostrar una actitud positiva y perseverante, aceptando y aprendiendo MATE.1.F.3.1.
de la critica razonada al hacer frente a las diferentes situaciones de

aprendizaje de las matematicas.

9.3 Participar en tareas matemadticas de forma activa en equipos MATE.1.F.2.2.

heterogéneos, respetando las emociones y experiencias de los demas,
escuchando su razonamiento, identificando las habilidades sociales mas
propicias y fomentando el bienestar grupal y las relaciones saludables.




